78 18 35 第 2 其 E m 学 d Vol. 18, No.2 
1975 年 5 H ACTA ENTOMOLOGICA SINICA May, 1975 





蚜虫 的 数值 分 类 
AXE GIRO WAR 


(中 国 科学 院 北京 动物 研究 所 ) 











辛普森 (Simpson, 1961) 在 他 的 《动物 分 类 学 原理 》 中 一 开始 就 写 着 :“ 许 多 权威 主 
张 分 类 工作 只 要 去 做 , 不 应 该 多 想 。” 这 表明 过 去 的 分 类 学 工作 大 都 是 因 袭 成 舰 , PRE 
解 。 公 认 林 奈 是 分 类 学 的 莫 基 人 ,从 《自然 系统 3》 第 10 版 (1758) 算 起 ,这 门 学 科 217 年 来 ， 
受到 达尔 文 (1859)《 物 种 起 源 》, 坪 德尔 (1900) EEE, PTR (1940) CAB), 
尔 等 (1942) 《系统 学 及 物种 起 源 》 的 影响 (Heywood，1964 称 为 三 次 革命 ), 但 影响 不 大 ， 
灌输 的 新 血液 不 多 。 “人 类 总 是 不 断 发 展 的 , 自然 界 也 总 是 不 断 发 展 的 , 永远 不 会 停止 在 
一 个 水 平 上 。?" 近 十 几 年 来 对 分 类 学 的 变革 已 经 呼声 四 起 ,其 中 以 生物 化 学 方法 .数值 计算 
方法 、 新 光学 仪器 的 应 用 、 国际 命名 法 规 的 改革 建议 等 较为 突出 。 随 着 其 他 学 科 的 发 展 ， 
分 类 学 也 在 变 , 有 人 指出 “现在 是 电子 计算 机 时 代 。 分 类 学 也 要 朝 这 方向 发 展 。 

数值 分 类 学 是 一 门 新 兴 的 分 类 方法 ， 才 十 多 年 学 龄 。 曾 受 到 传统 分 类 (或 称 经 典 分 
类 、 林 奈 派 ) 工 作者 的 攻击 , 称 它 为 “ 非 林 奈 派 ”或 “新 爱 顿 松 派 "。 数值 分 类 者 一 开始 就 对 
传统 分 类 发 出 尖锐 的 指责 ,争辩 激烈 ， 风 涛 狂 调 , 成 为 分 类 学 坛 上 空前 的 论战 。 目 前 微波 
NEWS, 大 致 已 是 强加 之 末 。 总 的 看 来 , 数值 分 类 有 其 缺点 也 有 其 优点 ,这 方法 在 其 他 学 科 
中 如 土壤 学 、 人 类 学 、 化 学 、 医 学 等 方面 也 可 应 用 ,对 细菌 分 类 的 应 用 较为 广泛 。 

本 文 是 以 蚜虫 为 材料 ， 因 蚜虫 分 类 应 用 数量 较 多 , 同时 存在 着 许多 种 的 复合 体 问题 ， 
为 传统 分 类 方法 所 难 解决 。 这 不 过 是 一 次 尝试 。 

材料 和 方法 

本 文 材料 共用 中 国 蚜虫 56 单元 ,依照 Borner 分 类 系统 为 5 PR 11 亚 科 、34 Ro HA 
孤 瞧 胎生 有 杷 蚜 ,发生 采 集 时 间 均 为 夏季 。 

所 用 特征 量度 共 100 个 , GAARA, GE RMS RE 41 个 , 量度 间 比 
Bl 23 个 ,各 部 位 的 形状 ,色泽 ,花纹 等 性 状 转换 为 数值 的 36 个 。 一 般 每 一 种 量度 用 10 个 
标本 ,少数 用 5 个 标本 , 取 其 平均 值 。 所 用 特征 在 全 身 的 分 布 : TAS RUB 2 个 , 头 部 31 
个 ,胸部 15 个 ,腹部 29 个 ,其余 为 量度 间 比 例 。 

所 用 蚜虫 材料 照 Borner 系统 排列 如 下 ,每 单元 前 均 编 有 号 码 : 











I. Lachnidae Arf Lachninae XU NE 
Cinarinae KE ARVA 2. Lachnus tropicalis (van der Goot) KiF 
l. Cinara tujafilina (del Guercio) J4 AEF 3. Lachnus sinoroboris Chang et Zhong sp. n. 
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ined, BRA Ep 
Tuberolachaus saligna (Gmelin) ADRAW 


IT. Chaitophoridae 457 Ft 


5. 


6. 
7. 





Chaitophorinae BEF VR 

Periphyllus koelreuteriae Takahashi EZKE 
是 

Chaitophorus albus Mordvilko 和 白 毛 好 

Sinochaitophorus maoi Takahashi i PE 


HI. Callaphididae BIER 


8. 


9. 


10. 


Phylaphidinae 时 蚜 亚 科 

Shivaphis celti Das fM 

Callaphidinae SER PRL 

Tuberculatus stigmatus (Matsumura) dli REEF 
Therioaphidinae BREW 

Therioaphis ononidis (Kaltenbach) iE Btu 


IV. Aphididae 蚜 科 


H, 


12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 


30 


Pterocommatinae 粉 毛 蚜 亚 科 

Pterocomma sinopopulifolie Chang et Zhong 

sp. n. ined. p EE 

Aphidinae 是 亚 科 

Hyalopterus arundinis (Fabricius) BE Et 

Rhopalosiphum maidis (Fitch) Eod 

Rhopalosiphum padi (Linnaeus) KABA 

Schizaphis graminum (Rondani) Z Xf 

Schizaphis piricola (Matsumura) 1 — X i 

Aphis citreidus (Kirdaldy) fir 

Aphis glycines Matsumura KH iF 

Aphis gossypii Glover Heit 

Aphis sp. 9 CHA) 

Aphis sp. 10 CHF) 

Aphis craccivora Koch Gif 

Aphis sp. 12 (PED 

14 (WED 

Aphis spiraecola Patch Haj 

Aphis saliceti Kaltenbach sip 

Longiunguis sacchari (Zehntner) Eg 

Toxoptera odinae (van der Goot) fti 

Toxoptra aurantii (Boyer de Fonscolombe) 88 
MF 

Anuraphidinae [BEBE W FY 

Sappaphis piricola (Okamoto et Takahashi) 2l 





Aphis sp. 


数值 计算 程序 : 


31. 


32. 
33. 
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E] RE 

Brachycaudus helichrysi (Kahenbach) ZAE. 
i 

Myzinae 瘤 姬 亚 科 

Hayhurstia atriplicis (Linnaeus) #9 

Brevicoryne brassicae (Linnaeus) SEE 

Lipaphis erysimi (Kaltenbach) 3828 "547 

Semiaphis heraclei (Yakahashi) A3 p ger 

Cavariella salicicola (Matsumura) HEE 

Ovatus crataegarius (Walker) (htë EIR ig 

Diphorodon cannabia Passerini) ABESSE 

Myzus hemerocallis Takahashi &$H 8s 

Myzus malisuctus Mstsumura 3E BE 

Myzus persicae (Sulzer) 桃 蚜 

Tuberocephalus momonis (Matsumura) Jg 3k 
Lii 

Tuberocephalus higansakura (Manson) WAIA 
X 

Pentalonia nigronervosa Coquerel WE X pki 

Capitophorus eleaegni (del Guercio) jer E Sr 

Cryptomyzus taoi Hille Ris Lambers BEEBE 
Hg 

Dactynotinae dé RF WH 

Acyrthosiphon dirhodum (Walker) ERES 
蚜 

Acyrthosiphon gossypii Mordwilko Him EE 
蚜 

Acyrthosiphon lactupisum Chang et Zhong sp. 
n. ined. RECKE SS 

Acyrthosiphon wandaoi Chang et Zhong sp. 
n. ined. BEP 

Macrosiphum avenae (Fabricius) # Key 

Macrosiphum goboms Matsumura IE KERE 

Macrosiphum rosae (Linnaeus) Py bit 

Macrosiphum dismilacijoliae Chang et Zhong 
sp. n. ined. # Si {= EEF 

Macrosiphoniella samborni (Gillette) Rik g 
Er 





V. Eriosomatidae m$ 


Eriosomatinae 448% Xy #4 
Tetrneura ulmi (Linnaeus) 榆 四 条 绵 蚜 


1. 将 特征 编号 ,以 特征 1-100 与 OTUs 1-56 列 为 矩阵 , 求 出 平均 值 和 标准 产 。 





j 一 一 


X; X; 
2. 标准 化 一 一 从 上 述 矩 阵 中 的 平均 值 和 标准 差 , 用 公式 X; = 一 5 一 -计算 , 列 成 逢 
阵 , 销 去 负数 。 


3. 求 出 相似 系数 ( 即 相关 系数 ) 公式 为 : 


2 期 朱 弘 复 . 张 广 学 , 钟 铁 森 ; EP RI SR 213 





2,06 — Xi) (Xin — X0 


[D On = BY DY ne = KP 
4. 2: RE FA ERB CWVGM): 以 最 大 相关 作 分 群 中心 , 围绕 分 群 中 心 
HÆ. D 当 出 现 AB 两 单元 为 一 群 时 ，C 是 否 可 以 加 入 ? 可 用 下 列 公式 计算 平均 相关 : 
3 一 1/2(rac 十 yac)， 当 ras — Sa < 0.03 时 , 则 C 可 加 入 AB 和 群 ,成 为 ABC 群 ,否则 不 
能 加 入 。 2) 当 出 现 ABC 三 单元 为 一 群 时 ，D 是 否 可 以 加 入 ? R4 AC 为 一 群 时 ，BD 
A AF, IRE SAAB SWAN Spearman 的 变量 和 法 重 行 计 算 相 关 。 
„o= D 00 
Gg + 2Aq V Q + 2AQ 
口 ,0 一 一 -两 组 单元 间 各 相关 的 总 和 ， HU OCA + C) (B + D) = rapt rap fcg + rep 





Fik 
































人 4 一 一 第 1 组 单元 则 各 相关 之 和 ，g 一 一 第 1 组 单元 数 。 
人 0 一 一 第 2 组 单元 间 各 相关 之 和 和 ，0Q 一 一 第 2 组 单元 数 。 
当 计 算 一 群 与 一 单元 间 的 相关 , 则 用 : 

PM 





bi Vg + 2Aq 

ta — rQQ «0.03, I fa — Tea S 0.03， 方 可 归 群 。 所 以 必须 一 次 又 一 次 分 群 ,一 次 
又 一 次 作出 各 相关 和 矩阵 ,才能 进一步 分 群 。 

本 文 经 过 15 次 分 群 , 兽 分 16 批 计算 或 重 计算 各 单元 间 , 各 群 与 其 他 单元 间 及 各 群 间 
的 相关 , 即 56 X 564-38 x 38 X 32 X 32--27 X 27 十 23 X23 十 19 X 19 十 16 x 164 
14 X 14413 X 13-11 X 11 2-9 X 9-7 X 7-4 X 4-3 X 3-2X2-1xi— 
8,085 次 运算 ， 计 算 相 关 以 前 的 12,200 次 运算 尚 不 在 内 。 

5. 作出 分 浓 图 一 一 由 相关 程度 分 成 群 ,各 群 的 相关 而 成 分 浓 图 ,各 分 支 位 置 均 以 一 定 
人 的 相关 大 小 排列 ,距离 愈 近 ,其 关系 愈 密切 。 阶 元 愈 高 ,关系 愈 远 ; 阶 元 愈 低 ,关系 愈 近 。 在 
数值 分 类 中 用 了 一 个 新 名 词 叫 “phenon”， 根 据 其 相关 的 浓度 多 可 以 划 线 , 因此 从 音义 译 
为 “分 浓 ”。 





结 A 
历次 计算 程序 中 数据 表格 太 多 ,为 节省 篇 幅 , 一 律 从 略 。 但 数据 表格 均 保 存在 作者 手 
审 , 以 备查 核 。 
兹 仅 将 最 后 结果 蚜虫 数值 分 浓 图 列 出 。 各 编号 的 操作 分 类 单元 COTU), 附 用 传统 分 
类 的 种 名 标 出 编号 ,其 中 spp. 系 未 曾 决定 的 种 或 亚 种 ,不 在 本 文 工 作 范围 内 ,但 由 于 此 次 
用 数值 计算 后 ,对 于 其 分 类 地 位 益 为 明 膝 ,将 来 另 作 处 理 。 


讨 论 


从 数值 分 浓 图 中 分 浓 线 一 0.75 附近 分 为 两 大 部 分 ， 上 边 一 大 部 分 相当 于 Borner 系统 
AUST EL, 下 过 一 部 分 在 分 浓 线 0.1198 处 , 绵 蚜 科 即 截然 分 出 ， 另 一 群 则 为 斑 蚜 科 、 大 蚜 科 
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Al 蚜虫 数值 分 浓 图 


与 毛 蚜 科 。 后 二 者 相关 性 很 高 , 约 为 0.35 (或 作 35%)。 除 OTUs 11, 12, 28, 30, 31 外 
(下 文 讨论 ), 其 余 大 蚜 科 的 两 亚 科 及 毛 昨 科 的 两 亚 科 均 与 B6mer 系统 相符 。 

蚜 科 是 一 大 科 , 从 分 浓 线 20% 可 以 看 出 分 为 5 亚 科 。 其 中 值得 指出 的 OTU 33 RE 
从 Brachycolini 族 中 分 出 ,独立 为 一 亚 科 ,而 该 族 中 其 他 成 员 则 仍 密集 一 处 。OTU 11 原 属 
粉 毛 是 亚 科 , 现 显 出 与 大 是 科 关 系 密切 ; OTU 12 KARE, 原 为 是 亚 科 ， 现 与 斑 蚜 科 并 
Wo OTU 28 村 果 蚜 , 原 为 蚜 科 ,与 桔 二 贫 蚜 同属 , 现 位 于 毛 蚜 科 附 近 , 与 OTUs 30, 31 A 
尾 蚜 相 结合 ,其 分 类 位 置 是 否 合理 ,应 重 行 考虑 。 

WEER (45) 与 夏 枯草 隐 瘤 蚜 〈《46) 相关 系数 为 0. 7069, 关系 密切 ， 似 应 归 为 一 属 
Capitophoruss 山 植 圆 瘤 姬 (37) SAREE (38) 过 去 同 素 一 属 , 今 观 其 相关 系数 很 低 , 改 
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为 二 属 ,较为 合理 。 

FRE (17)-53 88 2E (29) 4E. 70.4552. 处 相 汇 合 , 这 符合 一 部 分 蚜虫 分 类 学 者 分 为 二 
属 的 意见 。 但 二 者 后 足 肥 节 上 都 有 发 声 器 , 现 多 数 人 把 它 归 入 Toxoptera Bo 

OTUs 47—54 均 为 长 管 是 及 无 网 长 管 姬 属 , 7 均 在 0.7 或 0.8 以 上 ,排列 在 一 群 内 ,与 
多 数 传统 分 类 相符 。 

豆 蚜 复合 体 是 农业 害虫 由 一 个 重要 问题 , 豆 姬 在 新 疆 一 带 为 害 棉花 , 而 在 华北 一 带 划 
绝对 不 能 在 棉花 上 生活 ,但 依照 传统 分 类 仍 为 一 种 。 本 文 将 不 同 地 区 、 不 同 寄 主 上 的 5 号 
标本 列 为 5 个 单元 加 以 分 析 , 结果 比较 圆满 ,其 中 OTUs 20,21 极 相 似 《r 0.9073), (UM 
为 同 种 ,而 与 OTUs 23, 24 关系 较 远 ,其 差别 应 为 种 的 水 乎 。 

一 般 说 来 ,数值 分 类 结果 大 致 与 传统 分 类 结果 相符 , 其 不 符 处 可 以 引 为 启示 , BITS 
谍 其 分 类 地 位 。 复 合体 问题 用 数值 分 析 , 比 较 可 以 看 出 它们 的 相关 程度 ,本 文中 豆 虹 便 是 
一 例 。 此 法 在 经 济 昆 虫 中 应 用 , 磊 有 前 途 。 
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A NUMERICAL TAXONOMIC STUDY OF SOME CHINESE APHIDS 


Cuu H. F., CHANG GUANG-SHYUE AND ZHONG TIE-SEN 


(Peking Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Taxonomy is poised in an awkward situation in recent one or two decades and 
it probably foreshadows an inevitable seientifie reform. The basie eonceptions and 
scientific techniques have undergone rapid and drastic change. Although conventional 
taxonomy is doubtless eontinue to play an important role, the development of phene- 
tie or numerical approach is more and more to gain its precise formulation and 
adequate position. These two approaches are complementary rather than conflicting. 

Altogether 56 OTUs were undertaken in this study, comprising the partheno- 
genetic ovoviviparous alate aphids of 5 families, 12 subfamilies, 34 genera and 56 
species and subspecies. A total of 100 characters was evaluated from all parts of the 
body, among which 23 were the ratios of two characters, 36 were qualitative characters 
converted into numerical values, and the rest were the direct measurements of head, 
thorax, abdomen and their appendages. Hach measurement was mostly taken from 
10 specimens and at least from 5 specimens in a few cases. Correlations and pheno- 
gram were calculated and constructed by means of cluster analysis. All data were 
computed and operated by the electronic computer made by the Institute of Com- 
puting Technology, Academia Sinica, Peking, China. 

The resulting phenogram showed that most aspects obtained in the present work 
are similar to the previous classifications. Five families may be recognized and many 
subfamilies are also agreeable with Bórner's system, except the OTU 33 has been iso- 
lated from the rest of Brachycolini and remained as a distinct subfamily rank. Some 
aphids such as OTUs 12, 28, 30, 31 failed to locate their ordinary positions, and the 
hierarchic structures seem inappropriate. OTUs 17 and 29 belonged to different 
genera; however, phenogram shows the correlation is high and both possess sound : 
producing organs on the hind tibiae, hence transfer OTU 17 into Tozoptera is deemed 
more rational. After numerical analysis of the Bean aphid species-complex, it reveals 
distinctly that OTUs 20 and 21 ought to be the same species, and OTUs 23 and 24 are 
considered as at the species level. 


